a za uslov oscilovanja (1z imaginarnog dela determi-
nante)

(10.9.6b) gm2 = &m3-

> sV

Slika 10.9.13 Upotreba transkonduktansnog pojaca-
vaca u oscilatoru. a) kolo oscilatora i b) ekvivalent-
no kolo

Kolo sa SI. 10.6.9 veoma je pogodno za sintezu
VCO u CMOS tehnologiji. Jedino sto treba jeste za-
meniti kondenzatore varikap diodama. ReSenje je
prikazano na Sl. 10.9.14a. Ekvivalentno kolo koje b1
sluzilo za analizu ovog oscilatora je identicno sa o-
nim koje je prikazano na Sl. 10.6.9c. Varikap dioda
se ostvaruje kao kapacitivnost prostornog naelektri
sanja diode u N-jami kao na S1. 10.9.14.b. Induk-
tivnosti su 1 ovde integrisane tako da se ovakvim
kolima mogu ostvariti veoma visoke frekvencije os-
cilovanja ¢ak i do 10 GHz.

10.9.2 Nestabilnost frekvencije i faze VCO

Nestabilnost frekvencije oscilatora je vecC razmat-
rana 1 pokazani su metodi za stabilizaciju. VCO me-
dutim, specifican je po tome Sto je frekvencija osci-
lovanja odredena spoljnim naponom u koji mogu da
se preslikaju sve fluktuacije parametara elemenata os-
cilatora. Drugim recima. varijacija kapacitivnosti, na
primer, moze da se iskaze kao ekvivalentna varijacija
ulaznog kontroliSuceg napona. Imajuci u vidu da je
promene kontroliSuceg napona, postizanje tog cilja
vodice 1 ka povecanju osetljivosti na sopstvene nesta-
bilnosti. Zato se metodi smanjenja nestabilnosti svo-
de na redukciju unutrasnjih varijacija 1 neutralizaciju

njihovog uticaja. O tim metodama bilo je reci u o-
deljku 10.6.

Pored ve¢ pomenutih fluktuacija (starenje kompo-
nenata i varijacije njihovih parametara, nestabilnost
napona napajanja, varijacije temperature i sl.) kod
kola koja su namenjena za visoke frekvencije (giga-
hercno podrucje) od vaznosti su i Sumovi koji se gene-
riSu u samom oscilatoru.

Fluktuacija frekvencije oscilacija, u novije vre-
me, iskazuje se kao fluktuacija faze signala Sto se
lako identifikuje na osnovu sledeceg. Za sinusoidni
signal obicno pisemo:

(10.9.7a)  v()=Vy, -sin(wgt + ¢g).
Ako frekvencija varira za A=Aw/(2x), za signal mo-
Zemo pisati:

Vit =¥

o Sinf(mg +A®) - t+0q)] =

(10.9.7b) =V, sin[(0gt) + (Ao 1)+ @q)]=
=V -sin[(0g7) + Qg + AQ)]

gde je Ap=(A®)=2r(Af)t.

b)

1.4

Frekvencija oscilovanja [GHZ]

Kontrolisuci napon [V]

12 | | | | .

0.5 1 1.5 7,
Slika 10.9.14 VCO u CMOS tehnologiji. a) sema, b)
presek silicijumske plocice diode i c) tipicna zavisnost
frekvencije oscilovanja od kontrolisuceg napona

Saglasno ovome u daljem tekstu bice re1 o ne-
stabilnosti faze ili o tzv. faznom sumu u oscilatori-
ma. Pri tome. smatrace se da su konvencionalni izvo-
11 nestabilnosti otklonjeni 1 da su ostali Sumovi koji
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