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Primer 9.7

Naci optimalnu vrednost R, na sobnoj temperaturi
za pojacavac ¢iji je Sum prikazan na S1. 9.4.2. Neka je
frekvencija na kojoj se izraCunava amplituda spekira
Suma /=1 kHz.

Resenje:
Iz Sl 9.42 ¢itamo priblizne vrednosti E, =9

nV/~Hz i J, =0.8 pA/+Hz. Smenom ovih veli-
¢ina 1 stavljanjem k7=25 meV . iz (9.6.6) dobijamo
Roop=1.125 kQ, a 1z (9.6.7), NFpin=1.9 ili NFpn

[dB]=2.8 dB. M

U slucajevima kada i vrednost struja u mirnoj
radnoj tacki 1 vrednost otpornosti generatora nisu ras
polozivi za optimizaciju, sugeriSe se ugradnja trans-
formatora izmedu generatora 1 pojacavaca. Ovakva si-
tuacija prikazana je na Sl. 9.6.2a. Ona sugeriSe da
pogodan izbor odnosa transformacije transformatora
moze da doprinese smanjenju ukupnog Suma u sis-
temu. U narednom izlaganju bice odredena takva
vrednost odnosa transformacije.

Otpornost primarnog namotaja kola sa Sl. 9.6.2 o-

belezena je sa Ry, a otpornost sekundarnog sa R,. Sa

R, obelezena je ulazna otpornost pojacavaca. a sa E

i J, ekvivalentni napon i struja $uma istog. Genera-

tori Sumova na mestu nastajanja prikazani su na SI.
9.6.2b, a Sl. 9.6.2c predstavlja postupak transforma-
cije strujnog generatora ekvivalentne stuje Suma po-
jacavaca. Na Sl 9.6.2d svi Sumovi su prevedeni na u-
laz. Ukupni ekvivalentni napona Suma dat je sa
Vie =4kT(Rg + Ry +Ry /n*)+
(9.6.8) i
poad Tl o g2
tlr-(Re +Ry)+Ro i m] " Jg +Eg1Tn™.

Faktor Suma ovog kola je
(9.6.9) NF =V I(4kTR,) .

Diferenciranjem ovog izraza po odnosu transfor-
macije n. i izjednacavanjem izvoda sa nulom dobija
se vrednost # koja vodi ka minimumu Suma

4kTRy +E7 +R2T 3

(9.6.10)  mgpy =+
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(R "‘Rg) Ja

U specijalnom slucaju kada se otpornosti namotaja
transformatora zanemaruju (R;=R;=0) dobija se

(9611) oy =y Ep (R T ).
Primer 9.8
Za jedan pojacavac je dato E, =10nV/+4/Hz i

J, =1pA/+/Hz . Odrediti optimalnu vrednost R, ka-

da se ne Koristi transformator za minimizaciju Suma, a
zatim odrediti optimalnu vrednost odnosa transfoi-

macije transformatora ako je R,= 50 Q. Smatrati da
su otpornosti namotaja zanemarive.
Resenje:

1z (9.6.6) dobija se Ry opt = Ey /Jy =10kQ . aiz

(9.6.11) nope = | Ey [(Ry ) =200 ~14. ]

O T 1=
fng i El] . i .r’iz
7T 5 SV
] E—
Ve T Ef CD 2 C‘lf S
Jll ._iiz

Slika 9.6.3 Paralelna veza identicnih pojacavaca
radi minimizacije sumova

Na osnovnu brojnih vrednosti iz prethodnog pri-
mera moze da se zakljuci da je potrebna vrednost u-
nutradnje otpornosti generatora koja minimizuje sum
znatno veca od otpornosti sa kojima se obicno srece-
mo. S druge strane, polazeci od (9.6.5) zakljucujemo
da bi bilo veoma pogodno kada bi ulazna otpornost
pojacavaca bila smanjena. Na osnovu toga nastala je
ideja da se ulazna otpornost smanji tako Sto Ce se vise
identicnih pojacavaca poveze paralelno. Manja ulazna
otpornost ¢e voditi ka manjem Sumu. Ekvivalentno
kolo skupa od m paralelno povezanih identi¢nih po-
jaCavaca prikazano je na Sl. 9.6.3. Na slici su dati 1
Sumovi pojedinih pojacavaca u obliku ekvivalentnog
napona i ekvivalentne struje Suma.

Bice pokazano (Vidi reSenje zadatka 7.9.19) da je
ukupni ekvivalentni napon Suma paralelne veze dat sa

(96.12) W7 =4KIR, +E;/m+mR.J; .

Optimalna vrednost broja potrebnih stepena da bi
Sum bio minimalan je

(96.13)  myy =Ey/ (RgJy).

Iz ovog izraza zakljucujemo da kada R, raste

vrednost m se smanjuje 1 da kada je R, veliko. nema-
mo potrebu za paralelnim stepenima.

9.7 ZADACI

Zadatak 9.1. Na Sl. Z.9.1.1 prikazan je razdelnik
struje. Ako se zanemari visak Suma otpornika, naci:
a) amplitude spektara struja Suma R; 1 R»,
b) amplitudu spektra ekvivalentnog napona Suma,

¢) ekvivalentni napon Suma ako je propusni op-
seg Ssuma B= 100 Hz,
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